
統計學W3



第⼀題
常態分佈配適度檢定數據解析



統計假設設定

H₀: 成績分佈服從常態分佈。
H1: 成績分佈不服從常態分佈。

檢定⽔準：α = 0.05

樣本參數摘要 (n=40)

根據數據分組結果：
·組別數量 (k): 6 組
·待估計參數: 2 個 (μ, σ)
·⾃由度 (df): 6 - 1 - 2 = 3

1(a) 檢定假設與樣本統計





成績區間 觀測次數 (Oᵢ) 期望次數 (Eᵢ) 累積P 分量 (Oᵢ-Eᵢ)²/Eᵢ

49 以下 2 0.648 0.0162 2.821

50 - 59 6 4.032 0.1170 0.961

60 - 69 11 11.528 0.4052 0.0024

70 - 79 9 14.236 0.7611 1.926

80 - 89 10 7.656 0.9525 0.718

90 以上 2 1.9 1.0000 0.005

總計 40 40.00 X 6.455

1(b) 配適度檢定數據明細表



6.455
檢定統計量 (χ²)

7.815
臨界值 χ²₀.₀₅(3)

1(b) 計算檢定統計量與臨界值



1(c) 臨界值判定：

在顯著⽔準 α = 0.05 下，查表得臨界值為 6.455。

1(d) 統計結論：

由於檢定統計量 6.455 < 7.815，統計量未落⼊拒絕域。

⾜以認為期末考試成績符合教授預期的常態分佈。

決策：不拒絕虛無假設 (Fail to Reject H₀)

1(c) & (d) 檢定結果與統計結論



第三題
獨⽴性檢定



檢定⽬標：檢定學⽣的主修 (Degree Major) 與其選擇的產業 (Industry) 是否相互獨⽴。

主修 / 產業 ⽯油 (Oil) 化學 (Chem) 電機 (Elec) 電腦 (Comp) 總計

Business 25 20 25 50 120

Engineering 35 40 15 30 120

總計 60 60 40 80 240

3(a) 聯列表數據彙整 (n=240)



統計參數：

結果顯⽰學位主修與產業類型之間存在顯著的相關性。

·χ² 檢定值: 15.833
·α = 0.01 臨界值: 11.345

決策：拒絕獨⽴假設 (Reject H₀)

3(b) 檢定結果分析與總結



⾃由度的正確計算：配適度檢定中，若均數與標準差為樣本估計，df 需再減去 2。

期望次數限制：若期望次數 Eᵢ ⼩於 5，通常建議合併鄰近組別以維持檢定效⼒。

統計檢定注意事項



CRD 核⼼原理

CRD 是最基礎的實驗設計，將實驗單位完全隨機化分配

到各處理組中。

實驗觀測值模型

隨機化：消除系統性偏差。

適⽤性：實驗單位須具備⾼度同質性。

分析法：通常採⽤單因⼦⽅差分析 (One-way 

ANOVA)。
● 獨立性  (Independence)：每個單位的誤差互不影響。

● 常態性  (Normality)：誤差服從常態分布。

● 變異數齊性  (Homogeneity of Variance)：各組處理下的

誤差波動程度（方差）應該是一致的。



範例⼀：農業 — 不同肥料對產量的影響

實驗設定

將 15 塊同質⼟地隨機分配給 A、B、C 三種肥料處理組

（每組 5 塊）。

*數據顯⽰肥料 B 在完全隨機分配下表現最優。



範例⼆：醫藥 — 藥物劑量對⾎壓的降低

臨床測試設計

隨機挑選 30 位受試者，隨機分為三組接受不同處理。

主要指標：收縮壓平均降低幅度 (mmHg)。

第⼀組：安慰劑 (Placebo)

第⼆組：10mg 新藥

第三組：20mg 新藥



設計⾵格 觀察⼈數 轉化率 (%)

現代⾵ (Modern) 1,000 8.5%

復古⾵ (Retro) 1,000 6.2%

極簡⾵ (Minimal) 1,000 10.4%

範例三：科技 — 網⾴設計與轉化率

A/B/C 測試分析

將 3,000 名隨機訪客完全隨機引導⾄三種不同⾵格的⾴⾯

：

ANOVA 檢定結果顯⽰設計⾵格對轉化率具有顯著影響。



實務應⽤建議

何時使⽤ CRD？

當你的實驗環境極度可控（如實驗室、⼯廠、控制

良好的網⾴流量）且實驗對象沒有明顯的分組特徵

時，CRD 是最⾼效的選擇。

注意事項

若發現實驗對象有明顯背景差異（如年齡、性別、

⼟壤質量），應改⽤「隨機區組設計 (RCBD)」來

減少誤差。


