
卡方檢定
W2



樣本數限制： 每個儲存格的預期頻率 (eij) 建議應⼤於或等於 5(SOL:合併法)，以確保檢定統計量的準確性。

類別變數： 卡⽅檢定（Chi-square Test） 是⼀種統計學上⽤來檢定「類別變數（Categorical data）」之間是否存在顯著關聯的⽅

法。若為連續變數，需先進⾏適當的分組。

⾃由度計算： 獨⽴性與⿑⼀性檢定⾃由度為 (r-1)(c-1)；適合度檢定則為 

(k-1)。

卡方檢定關鍵執行準則



適合度檢定

檢查樣本資料是否服從特定的機

率分配（如binomial或常態分

配........）。

獨立性檢定

分析兩個類別變數之間是否存在

關聯性，常⽤於問卷調查與交叉

分析。

齊一性檢定

⽐較不同⺟體中，特定特徵的⽐

例分佈是否具備⼀致性。

卡方檢定的三大應用場景



Goodness of Fit Test

此檢定主要⽤於判斷觀察到的頻率（Observed Frequencies）

與假設的理論頻率（Expected Frequencies）是否存在顯著差

異。

· 驗證資料是否服從多項分配
· 檢查樣本是否具備⺟體代表性
· ⽤於連續變數的分配檢查（需區間化）

適合度檢定：數據配適分析



【題⽬】

預期花⾊⽐例為 紅:粉:⽩ = 9:3:4。隨機抽樣 160 株，觀察結果
如下表。請在                   下檢定。

花⾊ 紅⾊ 粉紅⾊ ⽩⾊ 總計

觀察值 82 38 40 160

適合度檢定：遺傳學花色比例



1. 假設：

2. 預期值：紅=90, 粉=30, ⽩=40

3. 計算卡⽅值：

4. 結論：⾃由度 ，              臨界值為 5.991。因                                  ，故不拒絕虛無假設。

詳解：花色比例驗證



【題⽬】

擲骰⼦ 120 次，記錄各點數次數如下。請在                    下檢定
此骰⼦是否公平？

點數 1 2 3 4 5 6

次數 15 28 18 15 24 20

適合度檢定：公平骰子檢定



1. 假設：

2. 預期值：所有點數之預期值均為

3. 卡⽅統計量：

4. 結論：⾃由度                     ，顯著⽔準 0.01 下臨界值為 15.086。因                             ， 不拒絕虛無假設。

詳解：公平骰子計算過程



Test of Independence

旨在探討兩個類別變數（例如：性別與偏好、學歷與收⼊）

之間是否存在相互依賴關係。

若虛無假設成⽴，則⼀變數的分佈不應受到另⼀變數影響。

獨立性檢定



【題⽬】

調查 200 ⼈得知以下列聯表。請在                    下檢定「喝咖啡
習慣」與「睡眠品質」是否相關？

習慣 良好 不佳 總計

有咖啡 40 60 100

無咖啡 70 30 100

總計 110 90 200

獨立性檢定：咖啡與睡眠品質



1. 期望值矩陣：

良好列：100*110/200 = 55；不佳列：100*90/200 = 45

2. 計算卡⽅值：

3. 結論：⾃由度 ，              臨界值 3.841。因 ，                              拒絕虛無假設。結論：兩者顯著相關。

詳解：獨立性判定分析



【題⽬】

檢定「⽀付⽅式」是否獨⽴於「性別」？（顯著⽔準 0.05）

性別 ⾏動⽀付 信⽤卡 現⾦

男性 50 30 20

⼥性 40 40 20

樣本總數：200（男⼥各半）

獨立性檢定：性別與支付方式



1. 期望值：⾏動⽀付=(100*90/200)=45；信⽤卡=(100*70/200)=35；現⾦=(100*40/200)=20

2. 卡⽅計算：

3. 結論：⾃由度                                                                     ，臨界值 5.991。因                                     ，不拒絕虛無假設。

詳解：二維列聯表分析



Test of Homogeneity

此檢定⽤於確認來⾃不同⺟體的獨⽴樣本，在某⼀類別屬性上的分配是否「⼀致」。

例如：不同地區的投票傾向、不同品牌的使⽤者忠誠度等。這與獨⽴性檢定在數學計

算上雷同，但抽樣策略與研究動機不同。

齊一性檢定：母體比例比較



【題⽬】

各⽣產線隨機抽取 100 個產品，合格與否如下。請檢定三條線
之合格率是否⼀致？

線別 合格 不合格

A 線 95 5

B 線 88 12

C 線 93 7

齊一性檢定：生產線合格率



1. 合併合格率：

2. 期望值：每線合格數均應為 92，不合格為 8

3. 計算卡⽅值：

4. 結論：                      ，臨界值 5.991。卡⽅值⼩於臨界值，不拒絕虛無假設，合格率視為⼀致。

詳解：多母體比例比較



【題⽬】

調查北中南地區對新政策的⽀持意願如下。檢定各地區⺠意分
配是否相同？

地區 ⽀持 不⽀持 無意⾒

北部 120 50 30

中部 100 70 30

南部 130 40 30

齊一性檢定：政策支持度地區差異



1. 計算各項期望值：整體⽐例為：⽀持=58.3%, 不⽀持=26.7%, 無意⾒=15%

2. 計算卡⽅值：

3. 結論：⾃由度                    ，  顯著⽔準 0.05 下臨界值為 9.488。

因                              ，不拒絕虛無假設。各地區⺠意分配視為相同。

詳解：區域性分配齊一性



樣本數限制： 每個儲存格的預期頻率 (eij) 建議應⼤於或等於 5(SOL:合併法)，以確保檢定統計量的準確性。

類別變數： 卡⽅檢定（Chi-square Test） 是⼀種統計學上⽤來檢定「類別變數（Categorical data）」之間是否存在顯著關聯的⽅

法。若為連續變數，需先進⾏適當的分組。

⾃由度計算： 獨⽴性與⿑⼀性檢定⾃由度為 (r-1)(c-1)；適合度檢定則為 

(k-1)。

卡方檢定關鍵執行準則



某藥廠進⾏臨床試驗，收集了 100 位受試者的數據。請在 的顯

著⽔準下，檢定「年齡層」與「療效」是否相關？

年齡層 顯著有效 效果普通 完全無效 總計

年輕組 40 8 2 50

中⾼齡組 30 15 5 50

總計 70 23 7 100

題目：年齡層與藥物療效相關性



1. 計算期望值 (       )

計算「完全無效」欄位：

判定：期望次數 3.5 < 5，必須進⾏類別合併。

2. 合併後列聯表 (2x2)

將「效果普通」與「完全無效」合併為「效果不佳」：

年齡層 顯著有效 效果不佳

年輕組 40 10

中⾼齡組 30 20

解答步驟一：期望值檢查與合併



3. 計算卡⽅值 (      )

合併後期望值：35 (有效), 15 (不佳)

4. 統計判斷與結論

結論： 拒絕       。有顯著證據顯⽰年齡與療效相關。

· ⾃由度：
· 臨界值：
· 決策： 4.762 > 3.841，落⼊拒絕域。

解答步驟二：檢定統計量與結論








