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第三題詳解簡報
⽪爾森與斯⽪爾曼相關分析：DDT與蛋殼厚度之研究





觀察值 (i) X (DDT) Y (Eggshell) X² Y² XY

1 65 0.52 4225 0.2704 33.8

2 117 0.53 13689 0.2809 62.01

3 98 0.49 9604 0.2401 48.02

4 122 0.49 14884 0.2401 59.78

5 130 0.37 16900 0.1369 48.1

總和 (Σ) 532 2.40 59306 1.1684 251.71

原始數據與基本統計量



觀察值 R_X (DDT 等級) R_Y (Eggshell 等級) dᵢ = R_X - R_Y dᵢ²

1 1 4 -3 9

2 3 5 -2 4

3 2 2.5 -0.5 0.25

4 4 2.5 1.5 2.25

5 5 1 4 16

等級差平⽅和 
Σdᵢ² 31.5

斯皮爾曼等級差計算  (dᵢ²)



皮爾森積差相關  (Pearson)

檢定線性相關強度與⽅向



代⼊⽪爾森相關係數公式與 t 檢定公式：

皮爾森係數與檢定統計量



結論：|-1.105| < 3.182 → 無法拒絕虛無假設 (H₀)

在顯著⽔準 0.05 下，X 與 Y 無顯著線性相關。

3.182
臨界值 t (df=3)

-1.105
檢定統計量 t

皮爾森檢定結果  (α = 0.05)





斯皮爾曼等級相關  (Spearman)

檢定變數間的單調關係



代⼊等級相關公式與 t 檢定近似法：

斯皮爾曼係數與檢定統計量



結論：|-1.217| < 3.182 → 無法拒絕虛無假設 (H₀)

在顯著⽔準 0.05 下，X 與 Y 無顯著線性相關。

3.182
臨界值 t (df=3)

-1.217
檢定統計量 t

斯皮爾曼檢定結果  (α = 0.05)



數據洞察： 雖然兩個係數都顯⽰出中等程度的負相關，但由於樣本數較⼩ (n=5)，隨機誤差的影響較⼤，導致在 95% 信⼼⽔準下

無法推論⺟體存在相關性。

檢定⽅法 相關係數 (r) 檢定值 (t) 臨界值 (3.182) 顯著性結果

Pearson -0.5379 -1.105 |t| < 3.182 不顯著

Spearman -0.5750 -1.217 |t| < 3.182 不顯著

檢定統計量綜合對照表



第四題：符號檢定  (Sign Test)
國產車與進口車偏好差異研究



樣本數據概要  (n = 15)

根據數據顯示，15 位受訪者對汽車來源的偏好如下：

偏好類型 標記 人數

進口車 (Imported) + 11

國產車 (Domestic) - 4

樣本總數 15

調查數據與偏好統計



1. 虛無假設  (Null Hypothesis)

H₀: p = 0.5 — 受訪者對於國產車與進口車的偏好沒有顯著差異。

2. 對立假設  (Alternative Hypothesis)

H₁: p ≠ 0.5 — 受訪者對於國產車與進口車的偏好存在顯著差異 (雙尾檢定)。

3. 顯著水準  (Significance Level)

α = 0.06

假設建立與顯著水準



當 H₀ 成立時，成功的次數 X (偏好進口車的人數) 服從二項分配 B(15, 0.5)：

由於是雙尾檢定，P-value 為單尾機率的兩倍：

P-value = 0.0592 × 2 = 0.1184

二項分配機率計算  (P-value)



統計決策：  因為 P-value (0.118) > α (0.06)，我們無法拒絕虛無假設 (H₀)。

專業結論：  在 6% 的顯著水準下，沒有足夠的證據顯示大眾對於國產車與進口車的偏好存在顯著差異。

0.118
P-value

0.06
α (顯著水準 )

決策結論



第五題：獲利期望 值分析
決策方案評估 (Alternative A vs. B)





方案  \ 狀態 s1 s2 s3

方案 A 85 45 -20

方案 B 40 50 15

機率  P(si) 0.2 0.6 0.2*

*註：P(s3) = 1 - 0.2 - 0.6 = 0.2

報酬矩陣與機率分佈



期望值決策基準 (EMV) 是將每一種可能狀態下的報酬與其發生的機率相乘後加總：

其中：

• Pᵢ: 狀態 sᵢ 發生的機率

• Rᵢ: 在狀態 sᵢ 下方案產生的報酬

期望值 (Expected Value) 計算原理



EV(A) 計算過程：

方案  A 的期望獲利  = 40

方案 A 的期望值計算



EV(B) 計算過程：

方案  B 的期望獲利  = 41

方案 B 的期望值計算



分析建議：  雖然方案 A 在狀態 s1 具有最高的潛在獲利 

(85)，但其在 s3 存在虧損風險 (-20)。方案 B 雖然獲利較為

平穩，但在各狀態下均能獲利，且總期望價值較高，因此為

風險規避與最大化獲利下的最優決策。

最佳方案：方案  B

期望獲利 (41) > 方案 A (40)

決策結論與建議方案




