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卡方檢定(Chi-Square Test )

 卡方檢定可用於處理類別資料，常用於以

下三種檢定：

(1) Goodness of Fit Test (適合度檢定)
通常用來檢查資料是否為某一特定分配，

例如：樣本是否與母體類似。

(2) Tests of Independence (獨立性檢定)
(3) Tests of Homogeneity(齊一性檢定)



卡方檢定(續) 
 卡方檢定是處理問卷資料的利器，可用來

檢查樣本資料和母體是否類似，以避免瞎

子摸象的窘境。

比較母體與樣本的結構差異。

 卡方檢定也可用於檢查變數間是否相關，

像是不同特質的受訪者，是否對某個問題

的想法有不同反應。



看法 人數

比去年好
差不多
比去年差

245
126
713

e.g. (a)調查台北對今年治安的看法，如
下表:



學院

性別
商 工 藝術 公衛

男
女

21      16      145         8
14        4      175       17

e.g. (b)調查大學生中性別與選系的關
係，得出



e.g. (c)調查年紀與買車習性的關係

年齡
大型車 中型車 小型車

20~39
40~59

90         18          92
40         60        100



適合度檢定：

通常用來檢定母體是否為某一特定分配．

e.g. (d)投擲一硬幣500次，得出230個正面，

欲檢定此硬幣為公平硬幣

正面 反面

觀察值 230      270

理論值 250      250



其中 為第 i個值的觀察值與理論值。查表
得出 χ (1)=2.706,χ (1)=3.841。
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e.g.(e)調查400個家中有兩個子女的家庭以研究男

女嬰出生的機會是否相同。

⇒ α=0.05下，我們認為男女嬰出生機會相同。

男男 男女 女男 女女

觀察值 92 94 110 104

理論值 100 100 100 100
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e.g.(f)統計歷年台灣核能電廠的出事率，以確

定其發出次數是否為平均每年三次的布阿松

分配（假設資料，共30年資料）

每年次數 0∼1次 2次 3次 4次 5次
以上

觀察值 3 5 10 8 4

理論值 5.97 6.72 6.72 5.04 5.55



 本例中的母體比例值分別是：
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因此我們不拒絕核能電廠每年出事次數為

Poisson(3)的假設。

[註]：χ檢定要求每個理論值至少為5，以避免

分母太小產生誤判。
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獨立性檢定：

用來檢定母體中的各項特性間是否互相影響。

e.g. (b)

學院

性別

商 工 藝術 公衛 列合計

男
女
行合計

21    16      145      8         190
14     4       175     17        210
35    20       320    25       400



其中 與為第 i列第 j行觀察值與理論值，

,而自由度為 。

假設檢定 行與列的類別互相獨立

其中 為第i列平均， 為第j行平均，行列互

相獨立的理論值
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理論值：

檢定值＝13.675 ＞ χ2(3)＝7.815 
因此我們認為性別與選系有關聯。

商 工 藝術 公衛 列

男 0.0416
(16.625)

0.02375 
(9.5)

0.38  
(152)

0.0297 
(11.875)

0.475

女 0.0459 
(18.375)

0.02625 
(10.5)

0.42  
(168)

0.0328 
(13.125)

0.525

行 0.0875 0.05 0.8 0.0625 1



e.g.(g) 隨機抽樣調查200位大學生，獲得其就

讀年級與吸煙習慣的資料如下：

年級
習慣

一年級 二年級 三年級 四年級

吸煙 21 33 25 20

不吸煙 47 26 19 9



在α＝0.01下檢定大學生之就讀年級與吸煙

習慣是否獨立，可得

檢定值＝15.7438 ＞χ2(3)＝11.34

因此我們認為抽煙與就讀的年齡有關聯。



樣本代表性

 樣本代表性意指抽出的樣本，其特性與
母體非常類似，足以由樣本來代表整個
母體。

檢查樣本代表性是分析問卷資料的首要
步驟，若樣本與母體差異過大，則以樣
本的資訊推測母體的特性，將顯得不合
適。



分析案例

 政治大學統計系大學部三年級學生在民
國90年，調查政治大學學生對流行性雜
誌的偏好，包括雜誌價格、內容、出版
期數等問項。
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