高等微積分第一次作業
           繳交日期October 17, 2006     


Fall 2006
1. 仿造上課講義及課本上的方法，證明 
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 不是有理數。
2. 請以數學歸納法及直接證明，證明等比公式成立，也就是當
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 對所有的自然數n都成立。

3. 如果對任意自然數n皆滿足
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，證明a這個數字滿足
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。(提示：使用阿基米德性質！)
4. 證明一個非0的有理數與一個無理數的和(Sum)與乘積(Product)，必定也是一個無理數。
5. (a)證明 
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 對任何自然數n及非負實數b皆成立。(註：本題的不等式稱為Bernoulli不等式。)
(b)證明 
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 對任何實數a及b皆成立。(註：本題的不等式稱為Cauchy不等式，需要借用任意實數的平方必定非負的條件。)

6. 證明對任何自然數n及k (k ( n)，
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 必定成立。
7. 加分題：上課時曾提及自然數與整數之間可找到一對一的對應，對應方式可將自然數拆成奇數及偶數兩部分，再分別與正整數、負整數對應。請仿造這個方式，找出自然數與有理數間的對應。(提示：也可上網查查看其它可能的證明方法，但請詳細列出證明步驟及想法。)
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